INFORME FINAL DEL PROYECTO

Titulo: Cooperacion e integracidon interamericana para el desarrollo de alternativas de manejo de la
enfermedad huanglongbing de los citricos.

Cédigo: 01.33.18.21

Entidad ejecutora principal: Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical

Entidades participantes:

-Estacion Experimental Bella Vista del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (EEA INTA), Bella
Vista, Argentina.

-Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), Colombia.

Objetivos planteados:

Objetivo general al que responde el proyecto
-Desarrollar alternativas de manejo de huanglongbing (HLB) con menor impacto ambiental.

Obijetivos especificos del proyecto

1. Obtener dos productos biactivos para el manejo de HLB.

2. Elaborar un proyecto para implementar el control biolégico mediante la producciéon de Tamarixia
radiata y hongos entomopatdgenos en paises de América.

3. Capacitar a especialistas y productores de citricos.

Informe cientifico técnico:

Introduccion
La enfermedad huanglongbing de los citricos (HLB) provoca la obstruccién, degeneracion y muerte del

floema y afecta el transporte de la savia elaborada en las plantas infectadas. Se han descrito 3 especies
de bacterias pertenecientes al género Candidatus Liberibacter (o Proteobacterias) asociadas a HLB: Ca. L.
africanus, Ca. L. asiaticus y Ca. L. americanus. Los insectos vectores son Diaphorina citri Kuwayama,
(Hemiptera: Liviidae) para las especies de bacteria Ca. L. asiaticus y Ca. L. americanusy Trioza eritreae
del Guercio, en el caso de la especie africana.

La enfermedad HLB se considera la mas destructiva de este frutal. Es originaria de Asia y en el
continente americano se detectd por primera vez en Brasil en 2004. En EE UU se detectd en 2005 y en
Cuba se detectd a finales del 2006 diseminada en todas las areas citricolas del pais. HLB ha sido la
enfermedad de mayor impacto econémico en la citricultura cubana y es un serio problema para la
supervivencia del cultivo. Por ello las empresas citricolas han tenido que diversificar sus producciones
incorporando otros frutales para mitigar los gastos ocasionados por la enfermedad. Hasta el momento
no se ha encontrado una cura efectiva.

HLB es transmitida por el insecto vector Diaphorina citr iKuwayama (Hemiptera: Liviidae) (Halbert y
Manjunath, 2004; Bellis et al., 2005), que se identificd por primera vez en Cuba en el afio 1999 (Gonzalez
et al., 2000) y esta distribuido en todo el pais. Se encuentra en plantas de la familia Rutaceae y tiene
como hospedante principal Murraya paniculata (L.)

En la actualidad, se utiliza un nimero importante de agroquimicos en el manejo de plagas. Esto ha
provocado un desequilibrio ecoldgico y la resistencia de los insectos a los plaguicidas (Rae et al., 1997).
Por estas razones se hace necesario orientar estas producciones hacia la disminucién de cargas
contaminantes, haciendo énfasis en el control bioldgico.



Tamarixia radiata Waterston (Hymenoptera: Eulophidae) es un parasitoide especifico para D. citri
(Aubert y Quilici, 1984; Zuparko et al., 2011), se ha utilizado en diferentes paises en programas de
control biolégico clasico con buenos resultados; su alta capacidad de busqueda a baja poblacion del
huésped, su alta fecundidad influenciada por la densidad del huésped (215-434 huevos/hembra) asi
como su adaptabilidad y sincronizacién con la plaga lo hacen un buen candidato como agente de control
biolégico para reducir las poblaciones del fitéfago y consecuentemente, la enfermedad que este
disemina (Chien et al., 1989, Miranda et al., 2011).

En Cuba se lleva a cabo un programa de manejo de HLB que es costoso y complejo. Los productores que
tienen plantaciones organicas no cuentan con herramientas de manejo para el control del vector. Este
es un sector importante del cultivo de los citricos porque el mercado organico es de gran demanda y
bien remunerado, ya sea como frutos frescos, productos derivados o procesados. lgualmente se
presentan otros problemas para el manejo de HLB como la presencia de plantaciones viejas que tienen
produccién, pero no cuentan con un manejo para el vector, asi como la existencia de plantas aisladas en
patios particulares que tampoco estdn protegidas y constituyen fuente de inéculo por ser hospedantes
del vector y la enfermedad.

En Cuba, no se ha utilizado el control bioldgico, en citricos, como herramienta en el manejo de las
plantaciones, a pesar de que se han obtenido buenos resultados a escala de laboratorio y experimental??
y se conocen experiencias exitosas en otros paises. En el IIFT, instituto de investigaciones que atiende
los cultivos frutales en todo el pais, se cuenta con personal cientifico y técnico eficiente y capaz (mujeres
en su mayoria). Sin embargo, no se cuenta con el equipamiento y la tecnologia necesaria para llevar a
cabo la implementacidn del control biolégico con el parasitoide Tamarixia radiata en el manejo de D.
citri. Una vez capacitado el personal en la aplicacion del control bioldgico, se realizardn estudios
encaminados a su evaluacidon en campo y factibilidad para Cuba. Por la importancia que tiene en la
actualidad el desarrollo de las areas citricolas en Cuba, se hace cada vez mas necesario la bisqueda de
alternativas mas sustentables, menos agresivas al medio ambiente y mayor inocuidad alimentaria.

El control de los vectores en los paises donde se detectd HLB inicialmente en el continente americano se
basé en esquemas de aplicaciones frecuentes de insecticidas. Estas practicas han tenido consecuencias
negativas como la reemergencia de plagas en los citricos y afectaciones ambientales. Por esta razén
resulta necesaria la cooperacion entre los tres paises participantes de este proyecto: Argentina,
Colombia y Cuba, para la busqueda y evaluacién de alternativas de manejo que sean menos agresivas al
medio ambiente.

Resultados obtenidos

Resultado 1 Obtenidos dos productos bioactivos para el manejo de HLB.
1.1 Sintetizar compuestos bioactivos a partir de fuentes naturales.

Se logré en la Facultad de Quimica de la Universidad de La Habana la sintesis en muy pequefas
cantidades de los dos productos propuestos y dos productos mas, para un total de cuadro productos, , la
responsable de esta actividad fue la Dr.C. Yamilet Coll. Son compuestos bioactivos; dos de los productos
son naturales, de plantas y dos semisintéticos. De los productos elaborados se les proporciond a
Colombia y Argentina debido a la lejania. Queda pendiente la elaboracién de los productos para Cuba,



1.2

1.3

una vez se libere el financiamiento y se puedan obtener los insumos por importacién en el presente afio.
Esto es sumamente importante para la obtencién de los resultados en Cuba y comparacién de los
mismos con los demas paises participantes.

Evaluar dos productos bioactivos para determinar su efecto insecticida en el ciclo de vida de D. citri.

Queda pendiente por la compra de los insumos para la elaboracién de los bioproductos, por lo que es
necesario la liberacidn de los fondos, cuanto antes, para darle cumplimiento a la tarea.

Realizar taller presencial o por videoconferencia para la definicion de metodologias para la evaluacidn
de productos bioactivos.

Se realizaron 4 talleres por videoconferencia para lograr definir la metodologia para la aplicacién de los
productos en los tres paises. Para la metodologia se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: la
cantidad y cudles tratamientos a evaluar, las condiciones (si era en laboratorio o en campo), nimero de
repeticiones, cantidad de vectores liberados, frecuencia de las evaluaciones después de la aplicacion.

1.4 Evaluar un producto con efecto insecticida en el ciclo de vida de D. citri, en las condiciones de los
tres paises.

Se realizé la evaluacién de productos para el manejo de Diaphorina citri en Argentina y Colombia. A
continuacién se describen los resultados de los experimentos llevados a cabo en cada pais:

Resultados de la prueba de productos bioactivos en Colombia.
Materiales y Métodos
Se podaron plantas de mirto (Murraya paniculata) a una altura de 20 cm para estimular la brotacion.

Una vez se conté con tres brotes en promedio por planta, cada una de ellas fue infestada con seis
adultos de Diaphorina citri, usando una jaula para individualizarlas. Luego de 72 horas se confirmé la
presencia de huevos en los brotes y los adultos fueron retirados.

EL ensayo con ninfas se llevé a cabo cuando estuvieron en su tercer estadio de desarrollo, se separaron
plantas para cada tratamiento y se contabilizaron las ninfas en cada una de ellas. Para el ensayo con
adultos de D. citri se infestaron las plantas con adultos de 72 horas de emergidos. En cada ensayo los
tratamientos descritos en la tabla 1 se aplicaron usando un rociador manual hasta escorrentia. Se
realizaron cuatro evaluaciones después de la aplicacién a las 24, 48, 72 horas y 7 dias.

Tabla 1: Tratamientos aplicados sobre ninfas y adultos de D. citri en condiciones de Casa mallaenel C. I.
Caribia de Agrosavia.
Compuesto 3 (1 g/ml)

Compuesto 3 (1,5 g/ml)
Compuesto 4 (1g/ml)
Compuesto 4 (1,5 g/ml)
Agua destilada

A U1 A W IN R

Control (agua + etanol compuesto 3y
4)
Imidacloprid

~N

Testigo absoluto
Resultados preliminares



Los resultados de las evaluaciones se muestran en las figuras 1y 2. Los tratamientos de aplicacién de los
compuestos (1, 2, 3 y 4) parecen no tener un efecto diferencial sobre las poblaciones de ninfas y adultos
de D. citri en comparacidn con el testigo, bajo las condiciones evaluadas. El tratamiento con imidacloprid
ocasiond una alta mortalidad en ninfas y adultos de este insecto.

100
80
60
40
20
0

=

=]

Figura 1: Promedio de ninfas de D. citri en plantas de mirto, bajo condiciones de casa malla en el C. I.
Caribia
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Figura 2: Promedio de adultos de D. citri en plantas de mirto, bajo condiciones de casa mallaenel C. I.
Caribia

Resultados de la prueba de productos bioactivos en Argentina.
Materiales y métodos

Ensayo sobre ninfas: El ensayo se realizd en el mes de abril de 2023 en el Laboratorio de Entomologia de
la Estacién Experimental Agropecuaria de INTA Bella Vista en Corrientes Argentina.

Para la arena experimental se utilizaron plantas de Murraya paniculata de 1 afio, con una altura de 35
cm, en macetas de 3 Its, con dos plantas por maceta. Las plantas se acondicionaron podando las hojas
basales y dejando solamente 2 o 3 brotes, luego fueron colocadas en jaulas, (10 macetas/jaula) y se
liberaron 200 adultos de D. citri para favorecer la ovipostura. Se dejaron por 4 dias y posteriormente se
extrajeron los adultos, dejando las plantas en la jaula hasta el desarrollo de las ninfas hasta estadio 3 (4
dias). Luego con ayuda de un microscopio estereoscépico 20x se acondicionaron las plantas con 35
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ninfas/planta empleando un pincel de cerdas finas, se quitaron los huevos y ninfas sobrantes. Para
cubrir el espacio entre la planta y los bordes de la maceta se utilizé una placa de cartdn, y un cobertor
de acetato para plantas mas altas, para asi evitar la pérdida de ninfas durante el ensayo. Se utilizaron 5
plantas /tratamiento (5 repeticiones).

Los tratamientos que se pudieron realizar estan marcados con dos asteriscos (**) en la Tabla 2.

Tabla 2I. Tratamientos aplicados en la Estacion Experimental Agropecuaria de INTA Bella Vista en

Corrientes Argentina

Tratamiento Producto Concentracion # réplicas
**Compuesto 1 0,5% 0 5 pg/mL 5
2 **Compuesto 1 1% 0 10 pg/mL 5
3 Compuesto 2 0,5% 0 5 pg/mL 5
4 Compuesto 2 1% 0 10 pg/mL 5
**Compuesto 3 1g/mL 5
6 **Compuesto 3 1,5g/mL 5
7 **Compuesto 4 1g/mL 5
8 **Compuesto 4 1,5g/mL 5
0.9 **Control (agua 5
destilada)
10 Control (agua + DMSO 5
solvente)
11 **Control (agua + etanol 5
compuesto 3y 4)
12 **(imidacloprid 35% | 50cc/hl 5
50cc/hl)
13 **Testigo absoluto (sin 5
aplicacién

Los tratamientos 3,4 y 10 no se pudieron realizar debido a la falta del solvente DMSO, ya que en el envio
solo teniamos 1 ml, y se decidid utilizarlo para los tratamientos 1y 2.

La pulverizacién se realizé el 18-04-2023 a las 10:15 AM. Para ello se utilizaron pulverizadores manuales
de 1y 0,5 Its. La pulverizacion se realizé en condiciones de laboratorio: 27C° y humedad de 50%
luminosidad 2500 lux, hasta punto de escurrimiento.

Las evaluaciones se realizaron a las 24, 48, 72 horas después de la aplicacién (HDA) y a los 7 dias
después de la aplicacién (DDA), con ayuda de un microscopio estereoscdpico de 20x, se registraron
ninfas vivas y muertas en forma acumulativa, y se expresaron los resultados en porcentaje (%) de
control promedio de las 5 repeticiones en ninfas, se registraron los procesos con fotos.

Resultados preliminares



Porcentaje de control de Ninfas de D. citri
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Figura 3. Porcentaje de control de ninfas de D. citri con la aplicacién de los compuestos 1y 2?

En el grafico podemos ver que los tratamientos 7 y 12 lograron superar el 80% de control a las 24 HDA,
mientras que los demas tratamientos no superaron el 25% en el mismo tiempo evaluado. El tratamiento
7 fue el Unico que logré el 100 % de control de las ninfas a las 48 HDA.

Los tratamientos 1, 2 y 5 lograron superar el 80 % de control a los 7DDA, mientras que los demas
tratamientos no llegaron al 60 % de control en el mismo tiempo evaluado.

Resultado 2 Elaborado un proyecto para implementar el control biolégico mediante la produccién de T.
radiata y hongos entomopatdgenos en paises de América.

2.1 Formar especialistas para el desarrollo de control bioldgico (T. radiata y hongos entomopatdgenos).

Se realizé una misién a Colombia con el objetivo de formar dos especialistas de Cuba y Argentina en la
tematica de cria de Tamarixia radiata y hongos entomopatdgenos. La estancia fue corta pero muy
provechosa. Se visitaron plantas de cria de Tamarixia radiata en la Corporacién Colombiana de
investigacién agropecuaria (AGROSAVIA), La Selva, Antioquia. Los especialistas pudieron conocer el area
de mantenimiento del pie de cria de T. radiata, el area de produccion de Murraya paniculata y el
laboratorio de entomologia para ver el trabajo realizado con hongos entomopatdgenos que pudieran ser
contaminantes de la cria de T. radiata. También se visité "Natural Control’, centro especializado en la
cria de entomopatdgenos. Se impartieron conferencias sobre el método de cria del parasitoide en
Colombia y Argentina y se obtuvieron algunos materiales impresos. (ANEXOS 1 al 9)

Por otra parte, se realizd una misién a Argentina con el objetivo de hacer un taller técnico sobre el
seguimiento de las actividades del proyecto adn sin ejecutarse y los resultados preliminares obtenidos
sobre la prueba de productos bioactivos para el manejo de D. citri. Al taller se invitaron paises miembros
de la Red CITRIBAC de CYTED, que presentaron ponencias y hubo un intercambio de ideas para la



elaboracion de un proyecto de continuidad con el objetivo de evaluar métodos de manejo de HLB y su
vector y el empleo de control bioldgico. En esta misién también se realizé una capacitacién practica
sobre la identificacion de los diferentes estados de desarrollo de Diaphorina citri. Se realizé la
identificaciéon de ninfas (N1-N5) bajo estereoscopio, de adultos en trampas y sexado. Esta formacion
incluyo la identificacidon de adultos del parasitoide Tamarixia radiata y en ninfas de D. citri parasitadas o
con parasitoide emergido, asimismo se realizo el sexado de los individuos. Se visitaron areas comerciales
de citricos y un vivero (ANEXOS 10 al 13). El Taller coincidié con el X Congreso Argentino de Citricultura,
por lo que se pudo interactuar con colegas afines a la especialidad citricola.

2.2 Elaborar un proyecto sobre el control biolégico de D. citri.

El equipo del proyecto de Argentina presentd una propuesta al Mecanismo Unico de financiamiento
sostenible para el desarrollo de tecnologia agropecuaria en América Latina, el Caribe y Espafia
(Fontagro). Dentro de los objetivos y tareas esta el manejo del vector Diaphorina citri y HLB en &reas
colectivas de trabajo, o sea, grandes dareas con agrupamiento de productores Ademas se incluye
fortalecer las crias masivas de T. radiata en Uruguay, Argentina y Colombia, la utilizacién de imagenes
satelitales para la prediccién de D. citriy HLB y la capacitacién al personal involucrado.

Por su parte, el grupo de Colombia presentd al Mecanismo Tripartito de Cooperacién triangular
Colombia- Unién Europea- Alemania. El objetivo principal es promover el intercambio cientifico y la
cooperacion para el fortalecimiento de capacidades en el diagndstico y el manejo integrado del sistema
productivo de citricos, optimizdndose el proceso de diagndstico, manejo de las principales
enfermedades de los citricos e implementar programas de conservacion y saneamiento de recursos
genéticos.

2.3 Realizar una reunién por videoconferencia entre los tres paises participantes del proyecto, para
lograr consenso con respecto a los objetivos y tareas del proyecto.

Se realizé una reunién por videoconferencia en el mes de mayo, entre los tres paises participantes del
proyecto, para lograr consenso con respecto a los objetivos y tareas del proyecto. Luego, en junio, se
realizé una reuniéon donde se invitaron paises pertenecientes a la Red CITRIBAC y entre todos los
participantes se propusieron varias ideas y se acordd que la temdtica del proyecto fuera de HLB por su
importancia y abordar el tema del vector, manejo y la capacitacién. Se valoré como posibles financistas
CYTED, FFPG, Fontagro, FAO, Unién Europea.

Se presentaron varias propuestas sobre el tema de manejo de HLB debido a que la convocatoria del
Fondo Pérez Guerrero ya habia pasado, se presentd una propuesta de proyecto de Argentina a Fontagro
que fue rechazada segun los intereses del momento y a finales de julio se presentd una propuesta de
Colombia al Mecanismo tripartito de Cooperacidon triangular Colombia- Unidn Europea- Alemania que
fue aceptada.

Resultado 3 Capacitados especialistas y productores de citricos de cada pais participante y de otros
paises miembros de la RIAC

3.1 Elaborar materiales divulgativos para apoyar la capacitacion.



Se confecciond un plegable divulgativo sobre Tamarixia radiata, el cual se encuentra en proceso de
edicidon para posterior impresion. Este material serd de importancia para investigadores y productores
dandose a conocer aspectos basicos del parasitoide y resultados obtenidos en este proyecto, el cual sera
divulgado en los tres paises participantes del proyecto y paises miembros de la Red Iberoamericana para
la prevencion, diagndstico y manejo de bacteriosis de citricos (CITRIBAC). Esta red, CITRIBAC, también
contribuyd con sus resultados a la capacitacion y brindé materiales divulgativos impresos sobre las
bacteriosis de citricos (plegable y tarjetas divulgativas.

3.2 Realizar en cada pais jornadas nacionales sobre alternativas de manejo de HLB.
Se realizaron jornadas nacionales sobre el manejo de HLB en cada pais.

2022

1.

2023

En Cuba, junio de 2022 se realizé el Taller inicial del proyecto, en el marco del Congreso
BioCubaAgro 2022, donde se abordaron temas de la citricultura en el mundo, plagas y su
manejo. (ANEXO 14). Se presenté una propuesta de metodologia para aplicar y evaluar el efecto
de los bioproductos sobre D. citri., 1a cual tuvo ajustes atendiendo a que los paises implicados en
el experimento no tenian iguales condiciones de cria. Ademas, se uniformé la forma en que
serian evaluados los resultados obtenidos, para lo cual se acordd intercambiar criterios respecto
a la metodologia, con especialistas de cada uno de los grupos de trabajo de cada pais y luego
comunicar las sugerencias y conformar un Unico proceder.

- Centro de Convenciones Plaza América, Varadero, Cuba, la conferencia Cooperacion
internacional como estrategia para la lucha contra el avance del HLB de los citrus en
Argentina (Gochez, Alberto)

Capacitacién tedrico- practica en identificacién y monitoreo de Diaphorina citri y sus enemigos
naturales. Realizado en un Lote demostrador en octubre de 2022, destinado a productores
citricolas del Grupo Cambio Rural “Jévenes citricultores™ (Argentina). (Alcides, Maximo R.)
(ANEXO 15)

XVII Jornada Fitosanitaria Argentina (Octubre, 2022), presentandose la conferencia HLB en
Argentina: del diagndstico al manejo y control de la enfermedad (Argentina). (Gochez, Alberto)
(ANEXO 16)

Capacitaciéon en identificacion y manejo de D. citri y control biolégico con Tamarixia radiata, en
EEA Bella Vista y Quintas comerciales, destinado a productores y técnicos de Paraguay, en
marzo de 2023. (Alcides, Maximo R.) (ANEXO 17)
Se tuvo la oportunidad de asistir, en junio de 2023, al X Congreso Argentino de Citricultura
donde hubo desde conferencias magistrales, presentacién de trabajos en la citricultura y visitas
a vivero y plantaciones citricas (ANEXOS 18 y 19). La participacion en las conferencias y posters
del evento fue una oportunidad para la capacitacién y el intercambio con investigadores,
especialistas y estudiantes relacionados con la actividad citricola de diferentes paises.
Taller tedrico de presentacién de resultados parciales del proyecto, con la participacion de
especialistas e investigadores, en Centro de Convenciones Entre Rios Concordia, Argentina.
- Evaluaciéon de alternativas de manejo de D. citri. Resultados obtenidos y seguimiento
del cumplimiento de los objetivos del proyecto. Maylin Rodriguez Rubial (IIFT, Cuba).
- Evaluacién bajo casa malla de productos bioactivos para el control de D. citri en
Colombia. (Madeleyne Parra Fuentes - Lumey Pérez Artiles (AGROSAVIA, Colombia).



- Evaluacién de productos bioactivos para el control de D. citri en Argentina. Maximo R.
Alcides Aguirre (EEA-INTA, Argentina).

- Manejo de enfermedades bacterianas en Argentina. Alberto Gochez (EEA-INTA Bella
Vista, Argentina)

- Resultados de la Red CITRIBAC y propuestas para su sostenibilidad. Lochy Batista (IIFT,
Cuba)

7. 1l Seminario Internacional Citricola, en Bogotd, Colombia, el 13 de julio de 2023. En marco del
Seminario se presentd la conferencia: MANEJO DEL PATOSISTEMA Diaphorina citri - HLB:
EXPECTATIVAS SOBRE EL CONTROL BIOLOGICO", donde se abordaron aspectos sobre
reconocimiento de sintomas, diagndstico y manejo de la enfermedad HLB, incluyendo aspectos
claves del manejo de insectos vectores, con énfasis en Diaphorina citri y su control bioldgico.
También se presentaron los resultados obtenidos durante la ejecuciéon del proyecto
correspondiente al Producto 1: Disponibilidad de dos productos bioactivos evaluados para el
manejo de HLB. Se contd con la presencia de 100 productores presenciales y mds de dos mil
participantes conectados mediante la transmisidn via streaming (gratuita) por canal de Youtube
(https://www.youtube.com/@AsohofrucolFNFH/streams). (ANEXO 20)

8. Se realizé una jornada de capacitacion sobre el sistema productivo de citricos a productores en

la Finca Experimental La Trinidad, de AGROSAVIA, el 14/de agosto de 2023. La jornada tuvo
como objetivo: Dar a conocer los avances en el manejo integrado del sistema productivo de

citricos para fortalecer las capacidades técnicas de los productores contribuyendo a la
recuperaciéon y establecimiento de nuevas dareas de limén en el municipio de Santo Tomas,
Atlantico. La jornada fue atendida por investigadores y profesionales del C.I. Caribia. Se realizé
una charla sobre el quehacer corporativo y las ofertas tecnolégicas disponible para regién Caribe
y las principales plagas y enfermedades que atacan los citricos. Los productores se trasladaron al
lote de citricos en donde se realizaron demostraciones de métodos sobre tipo de muestreo para
identificacion de plagas y diagndstico de enfermedades y se explicéd su manejo. (ANEXO 21)

3.3 Realizar un taller final de intercambio de experiencias sobre las alternativas de manejo de HLB.

Debe realizarse a finales de afo, esperando completar los experimentos por los tres paises y que se
complete el financiamiento y para poder lograr el cumplimiento de la actividad con la calidad que
conlleva. El objetivo de este taller es realizar un intercambio de experiencias de los resultados obtenidos
en los tres paises participantes con los bioproductos y otras alternativas de manejo de HLB. A este taller
serdn invitados otros paises miembros de la RIAC para enriquecer el debate y extender el intercambio
de conocimientos.

Presupuesto ejecutado:

De presupuesto total 20,000.00 USD, en el afio 2022 hubo una ejecucién de 4,770.76 USD que
representa el 55.5% de lo planificado, y esto se debe a que las importaciones previstas para este afio no
pudieron realizarse porque no se encontraron proveedores para los insumos con tan poco
financiamiento. En lo que va del afio 2023 se han ejecutado 9,836.47 USD para un acumulado de
ejecucion de 14,607.23 USD, que representa un 73.03 % respecto al total , cumpliéndose con todas las
actividades previstas hasta el momento. En necesario y muy importante obtener el financiamiento
restante para poder cumplir con la impresidon de materiales y el taller final de discusién de resultados. Es


https://www.youtube.com/@AsohofrucolFNFH/streams

clave lograr las importaciones necesarias para elaborar la cantidad de bioproductos que falta para las
evaluaciones del control del vector a nivel de laboratorio en Cuba.

Maylin Rodriguez Rubial
Directora de Proyecto



ANEXO 1. Centro de investigaciones agropecuarias (AGROSAVIA), La Selva, Colombia. Reunidn inicial
con investigador colombiano al frente de la mision en Colombia.

CENTRO DE INVESTIGA

LASELVA




ANEXO 2 Planta de producciéon de T. radiata, Centro de investigaciones La Selva, AGROSAVIA,

Colombia.
SRy




ANEXO 3. Laboratorio de Entomologia, Centro de investigaciones La Selva, AGROSAVIA, Colombia.

ANEXO 4. Area de produccién de M. paniculata, Centro de investigaciones La Selva, AGROSAVIA,
Colombia.




ANEXO 5. Planta de produccion de entomopatégenos Natural Control, Colombia
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ANEXO 6. Dispositivo de incremento in situ de T. radiata, Centro de investigaciones La Selva,
AGROSAVIA, Colombia.




ANEXO 7. Conferencias en Centro de investigaciones La Selva, AGROSAVIA, Colombia.




ANEXO 8. Productos que producen y ofertan en la Planta de Produccién Natural Control y. servicios
que brindan
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ANEXO 9. Materiales impresos relacionados con el cultivo de los citricos que ofrecié AGROSAVIA.
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ANEXO 10. Taller técnico del proyecto: “Cooperacion e integracidn interamericana para el desarrollo
de alternativas de manejo de la enfermedad huanglongbing de los citricos” y Reunidn Final de la Red
Iberoamericana para la prevencion, diagnéstico y manejo de bacteriosis de citricos (CITRIBAC).
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ANEXO 11. Capacitacion para la identificacién de D. citriy T. radiata en Colombia.




ANEXO 12. Visita a plantaciones de citricos, Colombia




ANEXO 13. Visita al Vivero Santa Maria, Colombia

ANEXO 14. Taller inicial del proyecto, en el marco de BioCubaAgro 2022, Convenciones Plaza América,
Varadero, Cuba.

ﬂ:rn;,m_ Red Int~ricana de Citricos
(RAC) nter American Cires
Network (IACNET)

@@‘3 '

Hatessisenyco e mm.tm s Amdrias
30 Years ot the Service. Am




ANEXO 15. Capacitacidon tedrico- practica en identificacion y monitoreo de Diaphorina citri y sus
enemigos naturales. Realizado en un Lote demostrador en octubre de 2022, destinado a productores
citricolas del Grupo Cambio Rural “Jévenes citricultores™ (Argentina)
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ANEXO 16. XVII Jornada Fitosanitaria Argentina (Octubre, 2022), conferencia HLB en Argentina: del
diagndstico al manejo y control de la enfermedad.

me—

ANEXO 17. Capacitacidon en identificacion y manejo de D. citri y control biolégico con Tamarixia
radiata, en EEA Bella Vista y Quintas comerciales, destinado a productores y técnicos de Paraguay.




ANEXO 18. Lista de conferencias presenciadas, en el marco del X Congreso Argentino de Citricultura
2023, Entre Rios, Concordia, Argentina.

EPIDEMIOLOGIAY MANEJO DE
HUANGLONGRBING (HLB) EN BRASIL

Conferencia Plenaria: Epidemiologia manejo de HLB en Brasil. Dr. Renato Beozzo Bassanezi (Fundecitrus
Brasil).

- El Impacto del HLB en la citricultura brasilefia. Ing Agr. Gilberto Tozatti

- Citricos dulces en el mercado local: el desafio de mejorar la venta en un contexto complicado. Ing. Agr.
Nicolds Szentivaanyi.

- Fiscalizacion Nacional de Citricos: Situacidn actual y perspectivas. Ing Agr. Silvana Babbit

- Gendmica de citricos: conocer el pasado para mejorar el futuro. Dr. Javier Terol

Etiologia de enfermedades bacterianas sistémicas de citricos: evolucién y situacién actual en Brasil. Dr.
Silvio Lopez

- Desarrollo de estrategias biotecnoldgicas para el manejo de HLB y otras enfermedades de citricos. Dr.
Horacio Esteban Hopp

- Nuevas tecnologias para el diagndstico y prevencion de enfermedades Dra. Maria Laura Garcia
(CONICET-UNLP)

- Organizacién territorial en el NEA para el control y prevencién de moscas de la fruta y HLB. Ing Agr.
Wilda Ramirez (SENASA)

Avances en técnica de insecto estéril y control bioldgico con parasitoides de la mosca sudamericana,
Anastrepha fraterculus. Dra. Teresa Vera (UNT-CONICET)

- Vigilancia fitosanitaria: herramientas para la deteccidn de D. citri en Tucuman. Gerardo Gastaminza
(EEAOC).

- Valoracion de la eficiencia y la relevancia de los depredadores en el control biolégico de plagas. Juan
Pedro Bouvet (INTA)

- El uso de mallas en citricos y sus efectos en la expresidon de plagas y enfermedades. José Buenahora
(INIA, Salto Grande)

Evaluaciéon de formulaciones de aceites de origen vegetal para el manejo organico de malezas en quintas
citricas. Sebastian Sebaté

- La produccién de citricos para la industria es eje de la vinculacidon entre INTA y Coca-Cola. M.Sc.
Fernanda Rivadeneira (EEA Concordia- INTA)



ANEXO 19. Presentacion de trabajos en el X Congreso Argentino de Citricultura 2023, Entre Rios,
Concordia, Argentina.




ANEXO 20. Il Seminario Internacional Citricola, en Bogotd, Colombia. Conferencia: MANEJO DEL
PATOSISTEMA Diaphorina citri - HLB: EXPECTATIVAS SOBRE EL CONTROL BIOLOGICO

ANEXO 21. Capacitacion sobre el sistema productivo de citricos a productores en la Finca
Experimental La Trinidad, de AGROSAVIA
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